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1 Introductie

In opdracht van Westergracht Vastgoed BV is t.b.v. de aanvraag voor omgevingsvergunning een
akoestische beoordeling uitgevoerd voor het definitief ontwerp van nieuwbouwproject ‘Gebouw 3
Plaza West' te Haarlem. Dit project betreft de nieuwbouw van een 6-laags woongebouw met in totaal
33 woonfuncties, gesitueerd aan het Menno Simonszplein te Haarlem. In de kelder van het gebouw
zijn de bijbehorende bergingen gesitueerd.

In het kader van de omgevingsvergunningaanvraag is een Bouwbesluittoetsing uitgevoerd voor de
volgende akoestische aspecten:
¢ (Geluidwering van de gevel,
Beperking van galm;
Interne geluidisolatie;
Installatiegeluid.

In de voorliggende rapportage zijn de resultaten van deze beoordeling samengevat.
1.1 Uitgangspunten

1.1.1 Situatie

Het project ‘Gebouw 3 Plaza West' ligt aan het Menno Simonszplein en de Westergracht in Haarlem.

Zie figuur 1 voor de ligging van Gebouw 3 binnen het project. Het gebouw is ontworpen door EVE
Architecten.
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Figuur 1.1: Situering gebouw 3 - Plaza West Haarlem

1.1.2 Toetsingskader en gebruiksfuncties

Als toetsingskader zijn de prestatievoorschriften van het Bouwbesluit 2012 (publicatiedatum 1 januari
2023), niveau nieuwbouw, gehanteerd. Daarnaast wordt rekening gehouden met de installatie-eisen
uit de GIW/ISSO publicatie ‘installatie-eisen nieuwbouw eengezinswoningen en appartementen 2007".

Het gebouw is velgens het Bouwbesluit 2012 in verschillende gebruiksfuncties op te delen. Ten
behoeve van de advisering en aanvraag omgevingsvergunning wordt uitgegaan van de volgende
gebruiksfuncties:

s Woningen: Woonfunctie;

» Fietsenstalling: Overige gebruiksfunctie;

* Bergingen: Overige gebruiksfunctie.

1.1.3 Documenten

De akoestische becordeling is gebaseerd op de definitieve ontwerptekeningen van EVE Architecten:
¢ Tekeningnummers DO 4554.
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2 Geluidwering van de gevel

2.1  Beoordelingscriteria
De eisen met betrekking tot geluid van buiten worden beschreven in Afdeling 3.1 van het Bouwbesluit
2012. De eisen worden gegeven in de grootheid Gax: de karakteristieke geluidwering van de gevel.

Deze eisen zijn hieronder weergegeven:

s Bij een krachtens de Wet geluidhinder of de Tracéwet vastgesteld hogere-waardenbesluit is
de karakteristieke geluidwering van een uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsgebied niet kleiner dan het verschil tussen de in dat besluit opgencmen hoocgst
toelaatbare geluidbelasting vocr wegverkeerslawaai of spoorweglawaai en 33 dB.

» Een scheidingsconstructie als bedoeld in het eerste, tweede en vierde lid van een
verbliffsruimte heeft een karakteristieke geluidwering die maximaal 2 dB of dB(A) lager is dan
de karakteristieke geluidwering als bedoeld in het eerste, tweede en vierde lid van het
verblijfsgebied waarin de verblijffsruimte ligt.

s Een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied heeft een karakteristieke
geluidwering met een minimum van 20 dB.

» De karakteristieke geluidwering van een uitwendige scheidingscoenstructie van een ruimte
dient conform NEN 5077 te worden bepaald.

In onderstaande tabel zijn de eisen voor het project ‘Plaza West' samengevat.

Tabel 2.1: Eisen karakteristieke geluidwering Ga

Woonfunctie, verblijffsgebied Gax = geluidbelasting op de gevel — 33 dB
Waonfunctie, verblijffsruimte Gax maximaal 2 dB lager dan de Ga voor verbliffsgebied
Woonfunctie, minimum eis Gaxz 20 dB

2.2 Uitgangspunten

221 Situatie

Gebouw 3 is gelegen binnen de bebouwde kom in de nabijheid van het spoor. Wat betreft
wegverkeerslawaai zijn de Westelijke Randweg en Westergracht maatgevend. De Westelijke
Randweg is voorzien van geluidsreducerend wegdek ZOAB met een maximumsnelheid van 70 km/h
en de Westergracht is voorzien van referentiewegdek en heeft maximumsnelheid van 50 km/h.
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Locatie Gebouw 3

Figuur 2.1: Situatie met projectlocatie Gebouw 3

222 Geluidbelasting

De verwachte geluidbelasting op de gevels van Gebouw 3 ten gevolge van railverkeerslawaai en
wegverkeerslawaai voor het jaar 2031 is door Deerns berekend. In onderstaande Figuren zijn de
berekeningsresultaten samengevat.

8/34 XX



(3/43/45/46/ 4647

[33/44/45/46 A6/

f41/43/43/44/44/45

1/42/43/43/43/44

j.141/42/43/43/43

//

Figuur 2.2: Geluidbelasting Lg., t.g-v. wegverkeerslawaai in dB
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Figuur 2.3: Geluidbelasting Ly, t.g.v. railverkeerslawaai in dB
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Voor de toetsing van de minimaal benodigde karakteristieke gevelgeluidwering dienen de
gecumuleerde geluidsbelastingen te worden bepaald. In het Reken- en Meetvoocrschrift geluid 2012 is
een rekenmethode opgenomen voor de cumulatieve geluidsbelasting. De geluidbelasting atkomstig
van het weg- en railverkeer zijn gecumuleerd conform deze methode. Hierbij is de geluidsbelasting
afkomstig van de verschillende brennen omgerekend naar equivalent wegverkeerslawaai. In
onderstaande figuur zijn de maatgevende gecumuleerde geluidbelastingen per geveldeel

weergeg

Figuur 2.4: Gecumuleerde maatgevende geluidbelastingen t.g.v. weg- en railverkeer, Lden in dB

De maatgevende gecumuleerde geluidbelasting cp de gevel is 48 dB en treedt op aan de ncordgevel.
De geluidwering van de gevels van de appartementen 29 en 28 worden getoetst aan de minimum Gag
van 20 dB.

2.2.3 Bouwkundige uitgangspunten
Bij de berekening van de geluidwering van de gevels is uitgegaan van de volgende bouwkundige
geveldelen.

Gevelconstructie
+ Dichte geveldelen met steenachtig buitenblad: Kalkzandsteen binnenblad, spouw gevuld met
isolatie, en steenachtig buitenblad met een totale massa van tenminste 550 kg/mZ. Er is
gerekend met totale een forfaitaire waarde van Raweg = 51,1 dB(A).

Kozijnen en beglazing
Voor het glas in ramen, schuifpuien en balkondeuren is gerekend met HR++ glas met een Raweg van
28,3 dB(A).

Voor de geluidwering van de aluminium kozijnen is gerekend met de forfaitaire waarde van Raweg =
30,7 dB(A).

Naad- en kierdichting

De kierterm is een combinatie van:

a) de kierdichting op de draaiende delen;

b) de naaddichting tussen het kozijn en de aansluitende gevel,
c) de wijze van beglazing.
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De ramen zijn van aluminium kozijnen voorzien. De kozijnaansluiting met de muur en bovenliggende
vloer meet minimaal worden voorzien van een schuimband of afdeklat. Voor de beglazing geldt dat
deze moet worden voorzien van een kroonband. Te openen delen (deuren en ramen) dienen voorzien
te zijn van dubbele kierdichting met een Ra van 40 dB(A) of beter wat kan worden gerealiseerd met
twee- of driepuntsknevelsluiting of op hoeken gelaste tochtprofielen.

Aandachtspunten bif de uitvoering

Uit controlemetingen bij gerealiseerde projecten is komen vast te staan dat niet genoeg nadruk gelegd kan worden op het

belang van de kierdichting. Het heeft nauwelijks zin akoestische maatregelen te treffen, als de kierdichting niet in orde is. Naast

een accurate werkwijze zijn hierbij de volgende punten van belang:

+ bij toepassing van draaiende delen de kierdichtingsprofielen volgens voorschrift fabrikant aanbrengen;

« de bewegende delen dienen afgehangen te worden binnen de maattoleranties, zoals die door de fabrikant van het
kierdichtingsprofiel worden opgegeven;

+ kromme of scheluwe ramen en deuren kunnen nooit over de volle omtrek goed sluiten.

Hang- en sluitwerk

De bewegende delen dienen zorgvuldig en binnen de marges van het kierdichtingsysteem te worden
afgehangen. Daarnaast dient een deugdelijk hang- en sluitwerk te werden toegepast dat de
bewegende delen ook in de toekomst goed aantrekt op de kierdichting en het kromtrekken van ramen
en deuren voorkomt. Om dit te realiseren worden deuren geadviseerd met een driepuntsluiting
(inclusief loopslot) en de ramen een tweepuntsluiting.

Ventilatie

Er is uitgegaan van gevelroosters van type Ducc Ducoline 17 'ZR’ welke ‘in het glas’ worden
geplaatst, in combinatie met mechanische afzuiging. Ventilatiebalansen zijn aangeleverd door EVE
architecten. Op basis daarvan zijn de minimaal benodigde lengten bepaald van de ventilatieroosters.

2.3 Rekenmethode

De akoestische berekeningen zijn uitgevoerd conform de rekenmethode van de NPR 5272. Voor de
uitvoer van de berekeningen is gebruik gemaakt van het softwarepakket ‘Geluidwering Gevels V2023
van DGMR. De in de berekeningen gebruikte geluidisolatiewaarden van de verschillende onderdelen
zijn gebaseerd op de publicatie ‘Herziening Rekenmethode geluidwering gevels’, de NPR 5272,
meetrapporten van gerenommeerde laboratoria, de brochure ‘Geluidwering Grote Gemeenten 1997’
en de publicatie ‘Geluidwering in de Woningbouw' (TNO).

Er is gerekend met een veiligheidsfactor C veilig = 1,5 dB voor het glas en de ventilatieroosters.
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2.4 Rekenresultaten

In Tabel 2.2 zijn de rekenresultaten ten aanzien van de geluidwering (Gax) per verblijffsgebied en
verblijffsruimte cpgenomen voor de doorgerekende appartementtypen. De in- en uitvoergegevens van
de rekenresultaten zijn eveneens opgenomen in bijlage 1.

Tabel 2.2: Berekeningsresultaten geluidwering gevels

Geluidbelasting Geluidwering gevel G,

Ruimte [dB{AY] Minimale eis Aanwezig [dB] ~ Beoordeling
[dB]

Appartement 28

Verblijffsgebied 1 47 20 21,1 Voldoet
- AG 50 6 woonkamer/kelken 47 20 21,5 Voldoet
- A.04 Staapkamer 1 47 20 20,1 Voldoet

Appartement 29

Verblijffsgebied 1 48 20 20,7 Voldoet
- AQG.7/0.8 woonkamer/keuken 47 20 21,1 Voldoet
- AQ.5 Staapkamer 1 48 20 20,3 Voldoet
- AQ.4 Staapkamer 2 48 20 20,4 Voldoet

Op basis van bovenstaande resultaten blijkt dat aan de gestelde eisen wordt voldaan, uitgaande van
de uitgangspunten uit paragraaf 2.2.3.
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3 Beperking van galm

3.1  Beoordelingscriteria galm

Vanuit het Bouwbesluit Afdeling 3.3 worden eisen gesteld aan de beperking van galm in besloten
gemeenschappelijke verkeersruimten in woongebouwen. Het betreft gesleten gemeenschappelijke
verkeersruimten in woongebouwen, welke bestemd zijn voor het ontsluiten van een woonfunctie, die
grenzen aan een niel-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie. Deze verkeersruimtes hebben
een volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidsabsorptie met een getalswaarde, uitgedrukt in
m?, die niet kleiner is dan 1/8 van de getalswaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m?, in
elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.

Deze eis houdt in dat een voorgeschreven opperviakte geluidsabsorberend materiaal aanwezig dient
te zijn, zodat een nagalmtijd van 1,3 seconden gerealiseerd wordt.

Voor het project gebouw 3 gaat het om de velgende ruimten:
s De gang op BG tussen fietsenstalling en woning;
* De gang op BG en verdiepingen
* Trappenhuis {grenst aan toiletruimten woonfuncties);

3.2 Berekeningen

3.2.1 Uitgangspunten

Voor de berekeningen is uitgegaan van de volgende afwerkingen (of gelijkwaardig):

* (Dragende) binnenwanden: pleisterwerk op steenachtige constructie;

* Vloeren: akoestisch harde vloerafwerking (tegels, linoleum) op betonnen vioercenstructie;
» Trappen: (gepleisterd) beton;

*» Ramen: dubbel glas;

+ Plafond: absorberend {(benocdigde absorptie volgt uit de berekeningen).

3.2.2 Berekeningsresultaten

In Tabel 3.1 worden voor de besloten verkeersruimten de minimaal benodigde geluidsabsorptie-
ceeffici&énten weergegeven indien 90% van de opperviakte aan plafonds en de cnderzijde van
bordessen (rekening houdend met ruimte voor verlichting en overige installaties) worden vcorzien van
geluidsabsorberende bekleding. In bijlage 2 zijn de uitgebreide rekenresultaten van de berekende
ruimten opgencmen.

Tabel 3.1: Minimaal benodigde geluidabsorptiewaarden van geluidsabsorberende bekleding.

90% van Absorptiecoéfficiénten [-] per octaafband
plafondopperviakte met middenfrequentie [Hz]
[m?]
250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz
GangBGt/m 5 36,6 0.24 0,22 0,22 0,18
Gang BG tussen fietsenstalling en woning 10,3 0,27 0,21 0,21 0,156
Trappenhuis {grenst aan toiletten woonfuncties) 19,0 0,42 0,36 0,36 0,26
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3.2.3 Advies

Op basis van de berekeningen kan worden geconcludeerd dat er aan de eisen uit het

Bouwbesluit met betrekking tot de beperking van galm kan worden voldaan door de plafonds en
onderzijde van de bordessen van genoemde gemeenschappelijke besloten verkeersruimten te
veorzien van absorberende plafondplaten met minimaal de in Tabel 3.2 gencemde absorptiewaarden.
Een mogelijke oplossing is het toepassen van geluidsabsorberende plafondplaten van Knauf
Heradesign, zoals aangegeven in onderstaande tabel.

Tabel 3.2: Absorptiecoéfficiénten plafond

Plafondtype Absorptiecoéfficiénten [-] per octaafband

met middenfrequentie [Hz]

250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000 Hz

Gangen en trappenhuis Knauf, Heradesign micro 25 0,40 0,55 0,40 0,30
mm direct tegen beton,
d,=0,40, NRC = 0,40

De vermelde plafondtypen zijn slechts een voorbeeld waarmee de vereiste absorptie conform
Bouwbesluit kan worden behaald. Uiteraard kan ook voor andere plafondtypes worden gekozen. In
dat geval dient met behulp van productspecificaties te worden aangetoond dat de
geluidsabsorberende eigenschappen minimaal gelijkwaardig zijn aan de waarden in Tabel 3.2.

Om overlast van dichtslaande deuren in de gemeenschappelijke verkeersruimten te voorkomen wordt

geadviseerd om in de sponning van deuren rubberen dopjes aan te brengen. Beperking van
geluidsoverlast door slaande deuren kan ook worden gereduceerd door deurdrangers toe te passen.
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4 Interne geluidwering

4.1 Beoordelingscriteria interne geluidwering

Uit ocgpunt van gezondheid stelt het Bouwbesluit in Afdeling 3.4 eisen ten aanzien van het
luchtgeluidniveauverschil (DrT.ax ) @n gewegen contactgeluidniveau (Lat.a ) tussen gebruiksfuncties
naar een woonfunctie en tussen woonfuncties onderling. In tabel 4.1 worden de eisen samengevat.

Tabel 4.1: Eisen interne geluidwering conform Bouwbesluit [vanaf 24-11-2015]

Eis Bouwbesluit 2012 D1k [dB] Lora [dB]
Tussen verbliffsgebieden van verschillende woningen > 52 dB <54 dB
Tussen badkamers {niet V) van verschillende woningen > 47 dB <59 dB
Tussen gemeenschappelijke verkeersruimte en verbliffsgebied woonfunctie > 52 dB <59 dB

Tussen een nevenfunctie van een woenfunctie zoals een berging en de bijbehorende woonfunctie
geldt geen eis voor DnT,ak €n LeTa.. EChter, aangezien sprake is van een gemeenschappelijke
bergingen die ook grenzen aan andere woonfuncties, dient in dit project wel voldaan te worden aan de
geluidsisolatie-eis zoals opgenomen in bovenstaande tabel.

Daarnaast worden er eisen gesteld aan de geluidisolatie tussen verblijffsruimten binnen dezelfde
woonfunctie:

s Luchtgeluidisolatie: Dnrax> 32 dB

+ Contactgeluid: Lrt,a< 79 dB.

Deze eisen gelden niet indien de verblijffsruimten met elkaar in open verbinding staan, of indien de ene
verblijfsruimte vanuit de andere rechtstreeks bereikbaar is door een deuropening.

4.2 Beoordeling interne geluidwering
In de volgende paragrafen worden de verschillende interne scheidingscenstructies beoordeeld op
basis van geluidwering.

4.21 Woningscheidende vioeren
Aanbevolen
Om de contactgeluidisolatie-eis van Ln1:a < 54 dB te realiseren is het nocdzakelijk om de
woningscheidende viloer als volgt uit te voeren:
» Massieve constructievicer met een massa van minimaal 800 kg/m?, of
» Massieve constructievicer met massa van minimaal 500 kg/m? voorzien van verend
opgelegde dekvloer met ALn1:a 2 10 dB. Deze waarde kan worden gehaald met een droge
zwevende dekvloer bestaande uit 15 mm minerale wol en 2 x 10 mm gipsvezelplaat, of
s Massieve constructievioer met massa van minimaal 400 kg/m? voorzien van verend
opgelegde dekvloer met ALn1:a 2 13 dB. Deze waarde kan worden gehaald met een natte
zwevende dekvloer bestaande uit 30 mm minerale wol en 50 mm zandcement of anhydriet.

Beoordeling ontwerp

De verdiepingsvloeren worden uitgevoerd als breedplaatvioer met een dikte van ten minste 280 mm
(inclusief schilvlioer 50mm) met daarop een cementdekvloer van 65 mm. De totale massa van de vloer
bedraagt hiermee circa 800 kg/m?. Hiermee wordt voldaan aan de minimaal benodigde massa
conform de NPR 5070.
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Geadviseerd wordt in verband met de vrije keuze in vlcerafwerking, een hogere kwaliteit ten aanzien

van contactgeluidisclatie geadviseerd (ALr.a =2 13 dB). Om hieraan te voldoen werdt geadviseerd om
een zwevende dekvloer van tenminste 20 mm EPS-T toe te passen in combinatie met ten minste 70

mm cementdekvloer.

Voor de zwevende dekvloeren dient te worden voldaan aan de volgende randvoorwaarden:

» Ter voocrkoming contactbruggen als gevolg van lekwater vanuit de cementdekvloer dient een
PE-folie met een dikte van minimaal 200 ym (of een gelijkwaardige oplossing) als
scheidingslaag te worden aangebracht op de EPS-T laag (goed overlappend en de naden
afgeplakt)

» De cndergrond moet viak zijn. Oneffenheden groter dan 5 mm moeten worden geégaliseerd.

* Woningscheidende wanden dienen geplaatst te worden voordat de zwevende dekvloeren
worden aangebracht;

» De zwevende dekvilceren dienen los gehouden te worden van de scheidingswanden met
behulp van een kantstrook van minerale wol. Deze dient een dikte van minimaal 5 mm te
hebben en een dynamische stijfheid van maximaal 100 MN/m3,

+ De verende laag dient een dynamische stijfheid te hebben van 8 tot 20 MN/m?.

Het heeft de voorkeur om ook de lichte scheidingswanden op de basisvioer te plaatsen voordat de
zwevende dekvloeren worden aangebracht. De op de zwevende dekvloer aangebrachte harde
vloerafwerking mag het opgaande werk niet raken. Plinten behoren tevens te worden vrijgehocuden
van harde vlcerafwerkingen. Verankeringen voor balkens en dergelijke behoren in de basisvioer in
plaats van op de basisvloer te worden aangebracht.

Aansluitende lichte scheidingswanden (< 350 kg/m?) dienen flexibel aan te sluiten op de onderzijde
van de woningscheidende vloeren. Dragende scheidingswanden en gangwanden met een massa
groter dan 350 kg/m? kunnen star verbonden worden met de woningscheidende vloeren.

4.2.2 Woningscheidende wanden

Aanbevolen

Om de contactgeluidisolatie-eis van Ln1:a< 54 dB en luchtgeluidisolatie van Drtax= 52 dB te
realiseren is het nocdzakelijk om de woningscheidende wanden als volgt uit te voeren:

Als dragende wand

» Massieve wandconstructie, met een minimale massa van 525 kg/m?, of
+ (edilateerde wandconstructie, bestaande uit twee massieve spocuwbladen, met per spouwblad
een massa van 350 kg/m?, of

Als niet dragende wand
* Samengestelde scheidingswand, bestaande uit een massieve wand met massa van 250 kg/m?
in combinatie met een lichte voorzetwand met A Dnt,ak van ten minste 17 dB.

Beoordeling ontwerp
De woningscheidende wanden worden uitgevoerd als dragende kalkzandsteenwanden met een dikte
van 300 mm. Hiermee een massa gerealiseerd van circa 525 kg/m?. Hiermee wordt voldaan.

4.2.3 Scheidingswanden met gemeenschappelijke verkeersruimten

Met betrekking tot de scheiding tussen de verblijfsgebieden van de appartementen en de
gemeenschappelijke verkeersruimte wordt een contactgeluidisolatie-eis van L1, < 54 dB en
luchtgeluidisolatie van Dntax > 52 dB gesteld.

Het Becuwbesluit stelt alleen eisen aan de geluidisolatie van de scheiding tussen de verblijfsruimte van

een woonfunctie en een gemeenschappelijke verkeersruimte. En alleen in de richting van een
gemeenschappelijke verkeersruimte naar een verblijffsruimte van een woonfunctie.

XX



Er wordt vanuit het Bouwbesluit dus geen specifieke eis gesteld aan de geluidisolatie van
woningtcegangsdeuren (als scheiding tussen een verkeersruimte binnen de woonfunctie en de
gemeenschappelijke verkeersruimte voor de woonfunctie), alleen als cnderdeel van de
geluidoverdracht tussen gemeenschappelijke verkeersruimte en de verblijfsruimten in de woonfunctie.

De scheidingswanden hebben een dikte van 214 mm en worden uitgevoerd in kalkzandsteen.
Hiermee wordt niet voldaan aan de basiseis, voor een wandmassa van ten minste 525 kg/m2. Voor het
onderhavige woongebouw, met slechts 6 weonfuncties per bouwlaag, kan op basis van
gelijkwaardigheid ock een lagere geluidisolatie (en daarmee lagere wandmassa) worden verantwooerd.

Toetsing op basis van gelijkwaardigheid

De Stadswerk-methode vermt een methede ter bepaling van een gelijkwaardige oplossing. Hierbij
wordt de woeningscheiding als gevel gezien met een berekend geluidniveau in de verkeersruimte als
geluidbelasting.

270. A

Raeis= 48 — 10 log( = )
Hierin is:
A de totale geluidsabsorptie van de gemeenschappelijke verkeersruimte [m?]

GO de totale gebruiksoppervilakte van alle woningen die via de gemeenschappelijke
verkeersruimte bereikbaar zijn [m?)]

De maatgevende situatie betreft een verdiepingslaag met 6 woonfuncties. Op de gemeenschappelijke
gang in deze vleugel is ca. 410 m? aan weonfunctie aangesloten. Op basis van een ruimtevolume van
de gemeenschappelijke verkeersruimte van ca. 41 m® en een hoeveelheid abscrptie van minimaal 1/8
maal het ruimtevolume is in dat geval een geluidisolatie, Ra van minimaal 30 dB(A) benodigd.

Uitgaande van een wandmassa van 400 kg/m? zal de geluidisolatie (Ra) circa 48 dB(A) bedragen.
Hiermee wordt voldaan, mits de woningtoegangsdeuren worden uitgevoerd als geluidsisolerende deur
met een Rw;p van ten minste 33 dB. (De Rw,p-waarde betreft de gemeten geluidisolatie {laboratorium)
van een deur in afgehangen situatie, dus inclusief de kierdichting en eventuele valderpel.) Hierbij
wordt rekening gehouden met de aanwezigheid van een woninghal en binnendeuren tussen
weninghal en verbliffsruimten.

4.2.4 Niet-dragende binnenwanden/schachtwanden
Aanbevolen
Geadviseerd wordt om niet-dragende binnenwanden tussen verbliffsruimten als volgt uit te voeren:
* Als massieve wand
o Lichte steenachtige wanden, met een Rw-labwaarde van 37 tot 39 dB, afhankelijk van de
bijdrage door flanking en omloopgeluid.
o voor Rw-labwaarde van 37 dB, minimale massa van 80 kg/m?
o voor Rw-labwaarde van 39 dB, minimale massa van 120 kg/m?;
» Als lichte scheidingswand
o Een metalstud wand met een Rw-labwaarde > 39 dB (zecals GF 70/1.45.1.A van Gyproc)
Deze lichte wandconstructies dienen ter plaatse van de aansluiting met aangrenzende
dragende wanden en bovenliggende vioeren akoestisch ontkoppeld te worden.

Bij de uitvoering van de lichte scheidingswanden moet om de benodigde geluidisolatie te behalen

voldaan worden aan onderstaande voorwaarden:

+ Naden bij wandaansluitingen zorgvuldig afdichten, bijvoorbeeld met een elastisch blijvende kit.

+ Doorvoeren van cv-buizen e.d dienen zorgvuldig te worden gedicht, cenform NEN 5070.

» Inbouwdozen van eleklrische installaties dienen met een wanddikte verspringend ten opzichte van
elkaar te worden aangebracht. In paneelconstructies geen wandcontactdozen aanbrengen.
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In de totale geluidwering tussen verblijffsruimten speelt ook omloopgeluid een rol. Om het

omloopgeluid via de deuren van verblijfsruimten en de verkeersruimte in de woning en omloopgeluid

via o.a. luchttoe- en afvoerkanalen van de ventilatie-boxen) zoveel mogelijk te beperken kunnen de

volgende maatregelen worden genomen:

» De deuren zo ver mogelijk uit elkaar zetten;

» Het beperken van de kier cnder de deur tot de ten behceve van de bencdigde lucht-overstroom
benodigde hoogte, met een maximum resulterende kierhoogte van 20 mm;

+ (Geen directe verbinding via luchttoe/afvoerkanalen zonder geluiddempende vocrzieningen.

Beoordeling ontwerp

Op basis van de ontwerptekeningen blijkt dat de niet-dragende binnenwanden tussen de
verblijfsruimten worden uitgevoerd als zware gibowand, met een dikte van 100 mm. Hiermee kan
worden voldaan aan de vereiste Dn1a van 32 dB, mits omloopgeluid via de gang wordt beperkt.

Om het omloopgeluid via de gang te beperken dient te spleet onder de toegangsdeuren te worden
beperkt tot 10 mm.

De schachtwanden worden uitgevoerd kalkzandsteen of beton, met een dikte van 100 mm. Hiermee
wordt voldaan.

4.2.5 Binnenspouwbladen gevels

Aanbevolen

Dragende binnenspouwbladen dienen om flankerende geluidsoverdracht naar aangrenzende
woonfuncties te voorkomen, een massa van ten minste 350 kg/m? te bezitten. VVoor kleinere
wandoppervlaktes (penanten met breedte van maximaal 600 mm) mag deze massa worden
gereduceerd tot 250 kg/m?.

Voor niet dragende binnenspouwbladen geldt dat de massa ten minste 250 kg/m? dient te zijn en dat
deze wanden met een flexibele aansluiting akoestisch ontkoppeld moeten worden van aangrenzende
wanden en bovenliggende vioerconstructie.

Beoordeling ontwerp
De dragende binnenspouwbladen van de gevels worden uitgevoerd in kalkzandsteen met een dikte
van 214 mm. Hiermee een massa gerealiseerd van circa 400 kg/m?. Hiermee wordt voldaan.

4.2.6 Overzicht maatregelen

In figuur 4.1 is het principe voor de geadviseerde minimale scheidingsconstructies weergegeven op
een plattegrond van een woonfunctie. In bijlage 3 is dit voor de hele woonlaag op de begane grond
aangegeven.
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Luchtgeluidisolatie (DnTA k)
== 52 dB (Rw,lab 62 dB)
w47 dB (Rw,lab 56 dB)
mesew 32 dB (Rw,lab 39 dB)
wemms 26 dB (Rw,lab 32 dB)
memee 20 dB (Rw,lab 26 dB)

{de Aw lab waardon hobben botrokung
op lichte scheidingswandan)

amer 1

Figuur 4.1 Overzicht maatregelen woonfunctie beganegrond
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5 Installatiegeluid

5.1 Intern installatiegeluid

51.1 Beoordelingscriteria

Conform Afdeling 3.2 van het Bouwbesluit 2012 zijn eisen gesteld ten aanzien van het maximaal
toelaatbare achtergrondgeluidniveau in ruimten ten gevolge van de binnen en buiten het gebouw
aanwezige installaties. In de onderstaande tabel zijn de eisen weergegeven.

Tabel 5.1: Maximaal toelaatbare achtergrondgeluidniveau conform Bouwbesluit

Ruimte WEV(NEEIRGEIEEEE]
achtergrondgeluid in dB({A)

Ten gevolge van een toilet, kraan, douche, verwarming-/warmwater-voorziening, -
ventilatie, lift en/of hydrofoor in een verblijffsruimte van een aangrenzende woonfunctie

Ten gevolge van een mechanische voorziening voor luchtverversing, warmteopwekking 40

of warmteterugwinning in een verbliffsgebied van dezelfde woonfunctie

51.2 \Uitgangspunten

De in de techniekruimten opgestelde MV-boxen zijn aangesloten op (al dan niet ingestorte metalen)
luchtafvoerkanalen. De lucht-afzuigpunten worden gesitueerd in de keuken/kockhoek, de toiletruimte,
badkamer en techniekruimte.

De woonfuncties worden voorzien van een individuele water/water warmtepomp ten behoeve van
verwarming en warmtapwater. De binnenunit van deze warmtepemp en de mechanische ventilatiebox
staan opgesteld in de technische ruimte van ieder appartement. De techniekruimten grenzen aan de
verblijfsruimten van de woonfuncties. De toegangsdeur van deze techniekruimten grenst nergens aan
een verblijffsruimte.

NB.
Vanwege de toepassing van water/water-warmtepompen, worden er geen buitenunits toegepast (buitenunits zijn
alleen aanwezig bij de toepassing van lucht/water warmtepompen).

Aandachtspunten voor het installatietechnisch en bouwkundig ontwerp in relatie met installatiegeluid
zijn gebaseerd op de NTR 5076 'Installatiegeluid in woningen en woongebouwen'.

51.3 Schachten en Scheidingswanden techniekruimten

Wanden van schachten waarin standleidingen voor hemelwaterafvoer en vuilwaterafvoer worden
opgencmen, waaraan geluidpreducerende installaties worden bevestigd en welke grenzen aan
verblijffsruimten dienen een massa te bezitten van ten minste 150 kg/m? (bijvoerbeeld 100 mm
kalkzandsteen).

Toepassing van lichtere schachtwanden is uitsluitend mogelijk als geen geluidproducerende
installaties aan de wand worden bevestigd en m.b.t. de standleidingen, zwaardere kunststof
standleidingen worden toegepast, zcals Wavin-AS of DykaSonc. Daarnaast moet de constructieve
vloer in de schacht worden doorgestort tot tegen de standleidingen en dient akoestische absorptie in
de schacht te worden aangebracht in de verm van onverpakte minerale wol.

Afvoerleidingen mogen alleen gesitueerd zijn in leidingschachten waarbij de naden tussen de
schachtwanden en bovenliggende vioer wordt afgedicht met een elastisch materiaal.
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Beoordeling ontwerp:
De schachtwand waaraan de MV-box wordt bevestigd dient een massa te bezitten van ten minste 200
kg/m2: 100 mm kalkzandsteen.
In de techniekruimten van de woonfuncties zal een MV-box geplaatst, met een maximaal toelaatbaar
geluidvermogen van 50 dB(A). Om te kunnen veoldoen aan het maximaal toelaatbare installatie-
geluidniveau van 30 dB(A) in de naastgelegen verblijfsruimten dient een geluidisolatie Drt,a van ten
minste 32 dB te worden behaald.
Een Dnra van 32 dB kan worden behaald met de volgende constructies:
* Een lichte steenachtige wand met een Rw-labwaarde van 37 tot 39 dB, afthankelijk van de bijdrage
door flanking en omloopgeluid.
o voor Rw-labwaarde van 37 dB, minimale massa van 80 kg/m?
o voor Rw-labwaarde van 39 dB, minimale massa van 120 kg/m?;

In de techniekruimten zullen de MV-box en de warmtepomp geplaatst. Uitgangspunt is dat de MV-box
over een geluidvermogen van maximaal 50 dB(A) beschikt. De water-water warmtepomp betreft een
NIBE F1255-6 8 PC met geintegreerde 180 L boiler. Het geluidvermogen van de warmtepomp
bedraagt 39 dB.

Op basis van deze gegevens wordt een geluiddrukniveau in de techniekruimte van maximaal 62 dB(A)
verwacht. Om te kunnen veldoen aan het maximaal toelaatbare installatiegeluidniveau van 30 dB(A) in
de naastgelegen verblijfsruimten dient een geluidisolatie Dnta van ten minste 32 dB te worden
behaald. Een Dn7a van 32 dB kan worden behaald met de volgende constructies:
Massieve wand met een Rw van ten minste 37 dB, zoals bijvoorbeeld:
s Gasbetonwand (G5/800) met een dikte van 100 mm.
*» Metal studwand met een Rw van ten minste 39 dB, zoals bijvoorbeeld een metal studwand
met de volgende opbouw: 12,5 mm gipsbeplating, prcfiel 75 mm, gevuld met minerale wol,
12,5 mm gipsbeplating

5.1.4 Sanitaire toestellen

Het wocngebouw is zo ingedeeld dat toiletten en badkamers boven elkaar zijn gelegen. De schachten
met (stand)leidingen grenzen daarbij deels aan verblijffsruimten. Zoals bovenstaand (in paragraaf
5.1.3) vermeld dienen deze schachtwanden een geluidisolatie Dnt A van ten minste 32 dB te behalen.

Daarnaast gelden de volgende aandachtspunten:

» Verslepingen ter plaatse van verblijfsruimtes dienen vermeden te worden.

+ Standleidingen dienen bevestigd te worden met beugels met rubber inlage aan een
constructie met een massa van > 400 kg/m?. Bij wanden met een geringere massa mogen de
leidingen alleen aan de vioer bevestigd worden;

* Leid bij appartementen de aansluiting van het closet cp de standleiding altijd zoveel megelijk
boven de vloer;

» De toiletpot dient trillingisolerend te zijn bevestigd aan de bouwkundige constructie, de
doorvoer naar de schacht dient te worden uitgevoerd met een akoestisch flexibele doorvoer;

» Baden, douchebakken en wastafels dienen met een elastische kithaad ontkoppeld te worden
van de woningscheidende wand;

» Een badkuip of douchebak van metaalplaat dient te worden ontdreund met een
trilingsdempend materiaal van > 1 kg/m2. Bij een ingebouwde badkuip kan dit achterwege
worden gelaten, maar dient de badkuip voorzien te worden van minerale wol met een
dichtheid van > 30 kg/m3;

* In de woningscheidende wand mogen geen leidingen en/of sanitaire afvoeren worden
opgencmen;

» Het kenmerkende watergeluid La;p van alle toestellen en appendages mag niet heger zijn dan
20 dB(A);
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Ten aanzien van de eisen omtrent luchtgeluidisolatie en contactgeluidisolatie van woningscheidende
vloeren dient voocrkomen te worden dat ingestorte binnenrioleringen worden gebundeld.

Leidingwaterinstallaties
Voor de leidingwaterinstallaties zijn de volgende aandachtspunten van toepassing:
» Het kenmerkende watergeluid La;p van alle toestellen en appendages mag niet heger zijn dan
20 dB(A);
» De stroomsnelheid dient gereduceerd te worden tot maximaal 2 m/s;
* Bij tappunten die snel gesloten kunnen worden dient de diameter te worden afgestemd op een
maximale stroomsnelheid van 1,5 m/s;
» De aansluiting tussen kraan en leiding dient flexibel te worden uitgevoerd.

Liftinstallaties
Voor liftinstallaties, waarbij de liftmotor aan de schachtwand wordt opgehangen, zijn de volgende
aandachtspunten van toepassing:

» Uitgaande van de toepassing van geluidarme liften met een hefsnelheid van maximaal 2,0 m/s,
waarbij de liftmotor en geleiderail niet aan de schachtwand - grenzend aan weonfuncties - wordt
gemonteerd, kan worden volstaan met een schachtwand met een massa = 525 kg/m?;

» \Waar de liftmotor wel aan een schachtwand - grenzend aan een woonfunctie - wordt gemonteerd,
dient de massieve schachtwand (met een massa = 525 kg/m? ) aan de zijde van de
verblijfsruimten, te worden voorzien van een lichte voorzetwand, met A DnT,Ak = 17 dB.

+ De liftmoter dient trillingsgeisoleerd bevestigd te worden, waarbij de afveerfrequentie wordt
afgestemd op de laagst relevante stoorfrequentie;

* De schakelkast moet trillingsgeisoleerd gemonteerd werden op een wand met massa > 200
kg/m2.

+ De geleideconstructie voor de liftkoci en contramassa mag, waar nodig voor stabiliteit, slechts
met herizontaal steunen met trilling-isclerende vooerziening aan betonnen vioerconstructie
verbonden worden;,

+ De systemen voor het sluiten en vergrendelen van de deuren dienen geen overmatig geluid te
produceren. Het deurbewegingsmechanisme moet geluidarm ontworpen zijn t.a.v. de start en
stop van de deuren, de rollen en rail moeten qua materiaal op elkaar afgestemd zijn en de
panelen van de deuren eventueel aanvullend beplakt met trillingdempend (plaat)materiaal;

+ Als in de liftkooi metaalplaat wordt toegepast voor wanden en/of vioer dienen deze te worden
ontdreund. De systemen voor het sluiten en vergrendelen van de deuren dienen geen overmatig
geluid te produceren.

Beoordeling ontwerp:

De liftschacht wordt uitgevoerd in kalkzandsteen met een dikte van 300 mm naar de achterliggende
woonfunclies.

De massa van de schachtwand bedraagt circa 525 kg/m?, waarmee wordt voldaan aan de bhasiseis
voor een massa van ten minste 525 kg/m2.
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6 Conclusie

In opdracht van Westergracht Vastgoed BV is t.b.v. de aanvraag voor omgevingsvergunning een
akoestische becordeling uitgevoerd veor het definitief ontwerp van nieuwbouwproject ‘Gebouw 3
Plaza West' te Haarlem. Dit project betreft de nieuwbouw van een 6-laags woongebouw me in totaal
33 woonfuncties, gesitueerd aan het Menno Simonszplein te Haarlem. In de kelder van het gebouw
zijn de bijbehorende bergingen gesitueerd.

In deze is een Bouwbesluittoetsing uitgevoerd voor de volgende akoestische aspecten:
s Geluidwering van de gevel,
» Beperking van galm;
* Interne geluidwering;
+ |Installatiegeluid.

Uitgaande van de uitgangspunten zoals genoemd in hoofdstuk 2, 3, 4 en 5 wordt voldaan aan de
eisen uit het Bouwbesluit 2012.
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Bijlage 1 Berekening
geluidwering gevels




Project

Omschrijving: Plaza West Gebouw 3
Werknummer: 160.05788.01.0001
Rekenmethode: NPR 5272
Status: Nieuwbouw
Categorie: Weg- of spoorweglawaai
Bestand: H:APRJ\160\05788-Plaza Haarlem\0110002-blk3 akst-brvigh\Ber-Ontw\Geluidwering gevel\Plaza West - ...
Aangemaakt op: 13-6-2016 door:  NLO259
Gewijzigd op: 12-9-2023 door:  NL1084
VARIANT: Verd 4 - Appartement 28
Geluidbelasting
[Geluidbelasting [dB] [ 53] 125] 250] 500] 1000] 2000] _ Totaal]
[Wegverkeer | 0.0] 330] 370] 41.0] 42.0] 40,0] 470]
Verblijfsgebieden
Omschrijving Stof [m?] Viot [m?] GA k [dB(A)] Voldoet
Verblijfsgebied 1 3213 121,97 Ja
Resultaten GA k
‘ Verblijfsruimte Vioeropperviak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]
Woonkamer/keuken 3380 224 246 215 Ja
Slaapkamer 1 12,40 215 255 20,1 Ja
Totaal verblij ied 46,20 211 Ja
Verblijfsruimte: Woonkamer/keuken
Vloeropperviak 33,80 m? Maximale geluidsbelasting 470 dB
Vertrekhoogte 264 m Geluidwering GA 224 dB
Volume 8923 m? Binnenniveau Lbi 246 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 21,5 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA ||Partiele geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal
[m] [m]| [dB(A)] 63| 125| 250 500 1000| 2000| [dB(A)]|
D00135 MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 249 51.1 0,0 50,2 55,2 61,2 68,2 73,2 60,3
D01788 | Kozijn K1 kunststof/aluminium K031 [1] 672 30,7 00 269 299| 379| 399 399 356
D02762 HR++ glas (4-15-6) 11,53 283 0,0 230 220 30,0 38,0 380 294
Cueilig: 00 15 1.5 1.5 1.5 1.5
D02414 | kozijn-steen: alleen afdeklat 30,04 454 0,0 434 434 434 434 434 438
D02464 kroonband 0 N/m 35,30 457 0,0 297 47,7 54,7 57,7 62,7 434
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 16,60 404 0,0 41,0 410 410 410 410 414
D02953  |Duco DucoLine 17 ZR' 1,67 269 00| 228 249| 274| 241| 277 259
Cpositie: x1=1,00 y1=1,00 x2=0,15 y2=1,00 0.0 14 19 05 00 0,0
Cveilig: 15 15 15 1.5 15 1.5
Qvent: 20,06 dm/s
Totaal 20,74 R 0,0 18,7 97| 251 37| 268 238
GA 00 173 183 237 223 254 224
Viak 2 : zijgevel balkon
Geluidniveaucorrectie CL 30 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 1,0 dB 56. Geveltype 4c, open, absorptie 0 %, 1,5 < zichtlijn < 2,5
Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA ||Partiéle geluidsisolatie per octaafband [dB(A) Totaal
[m?] [m] [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000| [dB(A)] |
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 3,40 51.1 0,0 41,0 46,0 52,0 59,0 64,0 51.1
Totaal 340 R 00 41,0 46,0 52,0 59,0 64,0 1,1
GA 0.0 484 534 594 66,4 714 58,5
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Verblijfsruimte: Slaapkamer 1

Vloeropperviak 1240 m*? Maximale geluidsbelasting 47,0 dB
Vertrekhoogte 264 m Geluidwering GA 215 dB
Volume 3274 m® Binnenniveau Lbi 255 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 20,1 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
d Omschrijving S| Lengte| RA/DneA ||Partiéle geluidsisolatie per octaatband [AB(A)] Totaal
[m?] [m] [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000| [dB(A)]
DOD135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 0,55 51,1 00| 526 576 636] 706] 756 62,7
DO1788 Kozijn K1 kunststof/aluminium K031 [1] 3,70 307 0,0 253 283 36,3 383 383 340
D02762 HR++ glas (4-15-6) 374 283 0,0 238 228 308 388 388 30,1
Cueilig: 0.0 15 15 1.5 15 1.5
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 11,24 454 0,0 435 435 435 435 435 439
D02464 | kroonband O N/m 19,38 457 00| 282 462 532 562 8612 418
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 784 404 0,0 40,1 40,1 401 401 40,1 405
D02953 | Duco Ducoline 17 'ZR’ 0,84 269 00| 216| =238 262 230 265 248
Cpositie: x1=1,00 y1=1,00 x2=0,15 y2=1,00 0.0 1.4 19 0.5 0,0 0.0
Cveilig: 15 15 15 1.5 15 15
Quent: 14,82 dm¥s
Totaal 7,99 R 0,0 180 195 245 226| 258 231
GA 0,0 16,4 179 228 21,0 241 215
VARIANT: Verd 4 - Appartement 29
Geluidbelasting
Geluidbelasting [dB I 63 125] 250 | 500] 1000 ] 2000] Totﬂi
Wegverkeer | 0.0 340] 380] 420] 430] 410] 48,0
Verblijfsgebieden
Omschrijving Stot [m3] Vitot [m?) GA k [dB(A)] Voldoet
Verblijfsgebied 1 3426 14546 207 Ja
Resultaten GA,k
Verblijfsruimte Vioeropperviak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB)
Woonkamer/keuken 26,10 222 258 211 Ja
Slaapkamer 2 14,10 218 26,2 203 Ja
Slaapkamer 1 14,90 226 254 204 Ja
Totaal verblijfsgebied 55,10 20,7 Ja
Verblijfsruimte: Woonkamer/keuken
Vloeropperviak 2610 m? Maximale geluidsbelasting 480 dB
Vertrekhoogte 264 m Geluidwering GA 222 dB
Volume 6890 m? Binnenniveau Lbi 258 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 21,1 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 1,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S Lengte| RA/DneA [|Partiele geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 63 125 250 500| 1000 2000| [dB(A)] |
D00135 MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 0,34 51,1 0,0 575 625 68,5 75,5 80,5 67,6
DO1791 K2: houten of dubbelwandig kunststof kozijn 740 334 0,0 291 31 371 39,1 431 36,5
D02762  |HR++ glas (4-15-6) 749 283 0,0 236 226 306 386 386 299
Cveilig: 00 15 1.5 1.5 15 15
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 2248 454 0,0 433 433 433 433 433 437
D02464 kroonband 0 N/m 38,76 457 0,0 2r9 459 52,9 559 60,9 416
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 15,68 404 0,0 399 399 399 399 399 40,3
D02953 | Duco DucoLine 17 'ZR"[1] 167 269 0,0 214 236 26,1 228 264 246
Cpositie: x1=1,00 y1=1,00 x2=0,15 y2=1,00 0.0 14 10 0,5 0.0 0,0
Cveilig: 1.5 15 1.5 1.5 15 1.5
Quent: 20.08 dm¥'s
Totaal 15,23 R 0,0 184 19,6 243 225 258 231
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I | | | GA] 0,0] 17.1] 184]  231] 212]  248] 219]

Viak 2 : Zijgevel buitenruimte

Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 1,0 dB 56. Geveltype 4c, open, absorptie 0 %, 1,5 < zichtlijn < 2,5
1d Omschrijving S| Lengte| RADneA[[Partiéle geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal
[m?] [m] [dB(A)] 63 125 250 500 1000| 2000( [dB(A)]
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 1,14 51,1 0,0 443 493 55,3 62,3 673 544
Do1788 Kozijn K1 kunststof/aluminium K031 [1] 1,31 30,7 0,0 247 277 357 ki | 377 334
D02762  |HR++ glas (4-15-6) 477 28,3 0,0 176 16,6 246 326 326 239
Cveilig: 0.0 15 15 15 15 1.5
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 14,36 454 0,0 373 373 373 373 373 a7
D02464 kroonband 0 N/m 13,08 457 0,0 247 427 497 52,7 57,7 384
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 6,64 404 00 357 357 357 357 357 361
Totaal 7.22 R 0,0 161 16,2 238 29,3 293 23,0
GA 0.0 238 239 315 370 370 307

Verblijfsruimte: Slaapkamer 2

Vloceropperviak 1410 m? Maximale geluidsbelasting 48,0 dB
Vertrekhoogte 264 m Geluidwering GA 218 dB
Volume 3722 m? Binnenniveau Lbi 26,2 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 20,3 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 00 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA||Partiele geluidsisolatie per octaafband [dB(A) Totaal
[m7] [m] [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000| [dB(A)]
D00135 MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 1,23 51.1 00 49,5 545 60,5 67,5 725 59,6
DO1788 Kozijn K1 kunststof/aluminium K031 [1] 3,70 30,7 0,0 257 287 36,7 38,7 38,7 344
D02762 HR++ glas (4-15-6) 374 283 0,0 24,2 232 31,2 39,2 392 305
Ceilig: 0,0 1.5 15 15 15 1.5
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 11,24 454 0,0 439 439 439 439 439 443
D02464 | kroonband 0 N/m 19,38 457 0,0 285 46,5 535 56,5 61,5 422
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 784 404 0,0 404 404 404 404 404 409
D02953 Duco DucoLine 17 'ZR’ 0,65 269 0,0 226 247 27,2 239 215 257
Cpositie: x1=1,00 y1=1,00 x2=0,15 y2=1,00 0.0 14 19 05 00 0.0
Celevatie: D=40,00 m H=14,33 m 0,0 05 05 05 05 05
Cveilig: 15 1.5 15 15 15 1.5
Qvent: 11.31 dm¥is
Totaal 8,67 R 0,0 18,7 20,1 25,2 235 26,7 239
GA 00 17,2 18.7 238 221 252 224
Viak 2 : Zijgevel balkon (doet niet mee voor bepaling GA k)
Geluidniveaucorrectie CL 30 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 10 dB 56. Geveltype 4c, open, absorptie 0 %, 1,5 < zichtlijn < 2,5
d Omschrijving S| Lengte| RA/DneA ||Partiéie geluidsisolatie per octaarband [dB(A)] Totaal
[m] [m]| [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000| [dB{A)]
D00135 MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 1,14 511 0,0 490 54,0 60,0 67,0 720 59,1
D01788 Kozijn K1 kunststof/aluminium K031 [1] 0,92 30,7 0,0 30,9 339 419 439 439 396
D02762 HR++ glas (4-15-6) 5,16 283 0,0 22,0 21,0 290 37,0 370 283
Cveilig: 0,0 1.5 15 15 15 15
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 12,14 454 0,0 427 42,7 427 427 427 432
D02464  |kroonband 0 N/m 1344 457 00| 203| 473| 43| 573] 623 430
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 574 404 0,0 41,0 41,0 41,0 410 410 414
Totaal 122 R 0,0 20,7 20,7 283 342 M3 275
GA 0,0 211 21,0 28,7 346 346 279
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Verblijfsruimte: Slaapkamer 1

Vlioeropperviak 1490 m? Maximale geluidsbelasting 48,0 dB
Vertrekhoogte 264 m Geluidwering GA 226 dB
Volume 39,34 m* Binnenniveau Lbi 254 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 204 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
id Omschrijving S| Lengie] RADneA ||Partiéle geluidsisolatie per octaafband [GB(A)] Totaal
[m] [m] [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000| [dB{A)]
D00135 MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/m2 0,46 511 0,0 534 584 64,4 714 76,4 635
DO1788 Kozijn K1 Kunststof/aluminium K031 [1] 370 307 0,0 253 283 36,3 38,3 383 340
D02762 HR++ glas (4-15-6) 375 283 0,0 23,7 27 30,7 38,7 38,7 30,1
Cveilig: 0.0 1.5 15 15 15 15
D02414 kozijn-steen: alleen afdeklat 11,24 454 0,0 435 435 435 435 435 439
D02464 kroonband 0 N/m 19,38 457 0,0 281 46,1 53,1 56,1 61,1 418
D02407 dubbele kier- en naaddichting (nieuwbouw) 12,20 404 0,0 38,1 381 381 381 38,1 385
D02953 | Duco DucoLine 17 'ZR' 0,65 269 0,0 222 243 26,8 235 271 253
Cpositie: x1=1,00 y1=1,00 x2=0,15 y2=1,00 0,0 14 19 05 0.0 0,0
Celevatie: D=40,00 m H=14,33 m 0.0 0.5 0.5 05 0,5 05
Cveilig: 1.5 15 15 15 15 15
Quent: 11.31 dm¥s
Totaal 7.91 R 0,0 182 19,7 247 231 26,2 234
GA 0.0 174 189 239 223 253 226
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Bijlage 2 Berekening
geluidabsorptie




absorptiecoéfficiénten toegepaste materialen

Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimten

4 Deerns

Betreft:

Project: Plaza West Gebouw 3 te Haarlem
Projectnummer: 160.05788.01.0001

Datum: 8/29/2023

Vioeropperviak: 40.7
Hoogte: 2.61
Inhoud: 106.2

frequentie [Hz]

Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimten

Vloer Akoestisch hard 0.01 0.02 0.02 0.03
Binnenwanden Pleisterwerk 0.01 0.02 0.02 0.03
Deuren Massief hout 0.10 0.08 0.08 0.08
Ramen Glas 0.08 0.05 0.04 0.03
frequentie [Hz]
absorptiecoéfficiénten x opperviakte (m? open raam) 250 500 1000 2000
Vioer 40.7 m? 0.41 0.81 0.81 1.22
Binnenwanden 105.2 m? 1.05 210 2.10 3.16
Deuren 23.7 m? 2.37 1.90 1.90 1.90
Ramen 8.4 m? 0.67 0.42 0.34 0.25
totaal aanwezige absorptie: 4.50 5.23 5.15 6.53
vereist oppervlak (m? open raam): 13.28 13.28 13.28 13.28
verschil 8.78 8.04 8.13 6.75

Minimaal benodigde absorptiewaarden plafond

cf. Bouwbesluit 2012

Plafond (90%)

frequentie [Hz]

250

500

0.22

Toelichting Bouwbesiuit, afdeling 3.4 beperking van gaim, nieuwbouw

Een aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie grenzende besloten gemeenschappelijke verkeersruimte voor het
ontsluiten van een woonfunctie gelegen in een woongebouw, heeft een volgens NEN 5078 bepaalde totale geluidsabsorptie met een
getalwaarde, uitgedrukt in m?, die niet kleiner is dan 1/8 van de getalwaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m?, in elk van de
octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.
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Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimten

Betreft: Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimter
Project: Plaza West Gebouw 3 te Haarlem

Projectnummer: 160.05788.01.0001
s sz 4 Deerns
Ruimte: Trappenhuis

Vloeropperviak: 21.09
Hoogte:
Inhoud: 114.3

frequentie [Hz]
absorptiecoéfficiénten toegepaste materialen 250
Vloer&bordessen Akoestisch hard

Binnenwanden Pleisterwerk
Deuren Massief hout
Trappen Akoestisch hard
Ramen Glas

frequentie [Hz]

0.2109 0.4218 0.4218

Vloer&bordessen 21.09 m? 0.21 0.42 0.42 0.63
Binnenwanden 133.58 m? " 134 " 267 7 267 " 40
Deuren 43.85 m? 4,38 3.5 3.51 3.5
Trappen 42.00 m? 042 " bBs: " o0Bd T 126
Ramen m? 0.00 0.00 0.00 0.00
totaal aanwezige absorptie: 6.35 7.44 71.44 9.1
vereist oppervliak (m? open raam): 14.29 14.29 14.29 14.29
verschil 7.93 6.85 6.85 4.88
Minimaal benodigde absorptiewaarden plafond frequentie [Hz]

cf. Bouwbesluit 2012 250

Plafond & onderzijde bordessen (90%) 19.0 m? 0.42 0.36 0.36 0.26
Toelichtir wbhesluit, /i 4 rking van galm, nieuwbouw

Een aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie grenzende besloten gemeenschappelijke verkeersruimte voor het ontsluiten
van een woonfunctie gelegen in een woongebouw, heeft een volgens NEN 5078 bepaalde totale geluidsabsorptie met een getalwaarde,
uitgedrukt in m?, die niet kleiner is dan 1/8 van de getalwaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m?, in elk van de octaafbanden met
middenfrequenties van 250, 500, 1,000 en 2.000 Hz.
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Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimten

Betreft: Berekening nagalmtijd gemeenschappelijke verkeersruimten
Project: Plaza West Gebouw 3 te Haarlem

Projectnummer: 160.05788.01.0001
Datum: 29203 eerns
Ruimte: Trappenhuis

Vloeroppervlak: 11.4

Hoogte: 2.61

Inhoud: 29.8

frequentie [Hz]

absorptiecoéfficiénten toegepaste materialen 250

Vloer&bordessen Akoestisch hard 0.01 0.02 0.02 0.03
Binnenwanden Pleisterwerk 0.01 0.02 0.02 0.03
Deuren Massief hout 0.10 0.08 0.08 0.08
Trappen Akoestisch hard 0.01 0.02 0.02 0.03
Ramen Glas 0.08 0.05 0.04 0.03

frequentie [Hz]

absorptiecoéfficiénten x opperviakte 11.4 0.114 0.226

Vloer&bordessen 11.4m? 0.1 0.23 0.23 0.34
Binnenwanden 55.83 m? r 05 " 112 " o112 7 oer
Deuren 264 m? 0.26 0.21 0.21 o
Trappen m? " 000 " o000 " 000 " 0.0
Ramen m? 0.00 0.00 0.00 0.00
totaal aanwezige absorptie: 0.94 1.56 1.56 2.23
vereist opperviak (m? open raam): o 3.72 3.72 3.72
verschil 2.78 2.16 2.16 1.49

Minimaal benodigde absorptiewaarden plafond frequentie [Hz]

cf. Bouwbesluit 2012 250
Plafond & onderzijde bordessen (90%) 10.3 m? 0.27 0.21 0.21 0.15

Een aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie grenzende besloten gemeenschappelijke verkeersruimte voor het ontsluiten
van een woonfunctie gelegen in een woongebouw, heeft een volgens NEN 5078 bepaalde totale geluidsabsorptie met een getalwaarde,
uitgedrukt in m?, die niet kleiner is dan 1/8 van de getalwaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m?, in elk van de octaafbanden met
middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.
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Bijlage 3 Intern geluid

Legenda luchtgeluidisolatie

Luchtgeluidisolatie (DnTA k)

52 dB (Rw,lab 62 dB)
47 dB (Rw,lab 56 dB)
32 dB (Rw,lab 39 dB)
26 dB (Rw,lab 32 dB)
20 dB (Rw,lab 26 dB)

{de Rw.lab waardon hotbon boteidung
op lichts schadingswandan)

Begane grond
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